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4. Feladat Az 1, 2, . . . , m egész számok egy permutációját frissnek nevezzük, ha nem létezik
olyan pozitív egész szám k < m, hogy a permutáció első k eleme az 1, 2, . . . , k számok valamilyen
sorrendben. Legyen fm az 1, 2, . . . , m egész számok friss permutációinak száma.
Bizonyítsd be, hogy fn ≥ n · fn−1 minden n ≥ 3 esetén!

Például ha m = 4, akkor a (3, 1, 4, 2) permutáció friss, de a (2, 3, 1, 4) permutáció nem az.

5. Feladat Legyen az ABC háromszögben BCA^ > 90◦. Legyen az ABC háromszög körülírt köre
Γ, sugara R. Az AB szakasznak van egy olyan P belső pontja, amire PB = PC és a PA szakasz
hossza R. A PB szakasz szakaszfelező merőlegese Γ-t a D és E pontokban metszi.
Bizonyítsd be, hogy P a CDE háromszög beírt körének középpontja!

6. Feladat Legyen m > 1 egész szám. Az a1, a2, a3, . . . sorozatot a következőképpen definiáljuk:
a1 = a2 = 1, a3 = 4, és minden n ≥ 4-re,

an = m(an−1 + an−2) − an−3.

Határozd meg az összes olyan m egész számot, amire a sorozat minden tagja négyzetszám!

Language: Hungarian Megoldási idő: 4 óra 30 perc.
Minden feladat 7 pontot ér.

Ahhoz, hogy a verseny igazságos és mindenki számára élvezhető legyen, kérjük, hogy
április 18. szombat (magyar idő szerint) 23:59-ig ne említsd meg, ne utalj a feladatokra
az interneten, szociális hálókon!

Language: Hungarian

Day: 2


