,{Q_ Language: Finnish

(& EGMO Day: 2

Lauantai, 9.4.2022

Tehtiava 4. On annettu positiivinen kokonaisluku n > 2, selvitd suurin positiivinen kokonaisluku
N, jota kohti on olemassa N + 1 reaalilukua ag, a1, ...,ay, joilla

1
1 = —— ]
(1) ap + a1 nJa

(2) (ar +ag—1)(ag + axy1) = ag—1 — agy1, kun 1 <k < N — 1.

Tehtava 5. Olkoon f(n,2k) lukumééri, joka kertoo kaikilla positiivisilla kokonaisluvuilla n, k, kuin-
ka monella eri tavalla n x 2k-lauta voidaan peittéda taysin nk kappaleella kokoa 2 x 1 olevilla domino-
laatoilla. (Esimerkiksi on f(2,2) =2 ja f(3,2) = 3.)

Etsi kaikki sellaiset positiiviset kokonaisluvut n, ettd kaikilla positiivisilla kokonaisluvuilla k& luku
f(n,2k) on pariton.

Tehtava 6. Olkoon ABCD jannenelikulmio, jonka ympéri piirretyn ympyran keskipiste on O. Kul-
mien A ja B sisikulmien puolittajat leikkaavat toisensa pisteessé X, kulmien B ja C' sisidkulmien
puolittajat leikkaavat toisensa pisteessd Y, kulmien C ja D sisdkulmien puolittajat leikkaavat toisen-
sa pisteessd Z sekd kulmien D ja A sisdkulmien puolittajat leikkaavat toisensa pisteessa W. Liséksi,
olkoon suorien AC' ja BD leikkauspiste P. Oletetaan, etta pisteet X, Y, Z, W, O ja P ovat eri pisteita.

Osoita, etta pisteet O, X, Y, Z ja W ovat samalla ympyralla jos ja vain jos pisteet P, X,Y, Z ja W
ovat samalla ympyralla.
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